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RESUMEN EJECUTIVO

El Laboratorio Granjas Marinas Larvicultura (GML) se localiza en el municipio de Marcovia y
las comunidades de su area de influencia se encuentran, a lo largo del Municipio que lleva
el mismo nombre. Todas las comunidades del area de influencia de GML son consideradas
Acomunildadelse s 0, debido a que, sus empl ea
de la finca y diariamente regresar a sus casas. En ese sentido, se seleccionaron tres
comunidades porque son las que se encuentran mas préximas a las instalaciones de GML
y son: Pueblo Nuevo, Colonia Callejas y Cedefio.

Se identificaron los grupos de interés y los actores primarios y claves (lideres de
organizaciones comunitarias, empresas campesinas, asociacion de pescadores
artesanales), los cuales fueron convocados a talleres para la construccién participativa de
los impactos positivos y negativos derivados de la cercania de las comunidades con GML.
También se realizdé un taller con actores secundarios y claves como representantes de
ONG’s ambientalistas, Federacion Nacional de Pescadores Artesanales de Honduras,
entre otras, con el mismo propdsito.

Entre los impactos positivos, los grupos de interés han coincidido en que la generacion de
empleo es uno de los puntos mas importantes, que dinamiza la economia local. Aunado a
esto, la presencia de GML influye positivamente en la economia regional (pago de
impuestos municipales) e indirectamente, con la entrada de divisas al BCH por la
exportacion del camarén, a nivel nacional.

Los impactos negativos se relacionaron con la afectacién paisajistica que ocasionan la
tuberia de succion de agua marina para los laboratorios y su repercusion a nivel de la
economia familiar, pues es una region turistica, de veraneo. Otro impacto negativo se
refiere al riesgo de sufrir accidentes laborales al trabajar en las instalaciones del
Laboratorio.

Pese a los impactos negativos expresados, los grupos de interés han reconocido la labor
de proyeccién social que GMI/ GGM realiza a través de FUNDESUR, brazo social del
sector camaronero, con énfasis en el fortalecimiento del sector educativo, del sector salud,
del sector ambiental y fortalecimiento de la autogestion de las comunidades para avanzar
en la reduccion de la pobreza.

Los grupos de interés han indicado que conocen el Mecanismo de Gestion de Quejas que

tiene GGM, mencionando lo oportuno que es tener siempre un recordatorio sobre cémo
gestionar una queja.
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l. INTRODUCCION A LA EVALUACION DEL IMPACTO SOCIAL PARTICIPATIVA

La Evaluacioén del Impacto Social Participativa (p-SIA?) esta disefiada para tomar en cuenta
la participacion de los lideres comunitarios, construyendo con ellos los impactos positivos y
negativos derivados de la presencia de una finca camaronera cerca de sus comunidades.
Incluyen los procesos de identificacion y andlisis de dichos impactos y el seguimiento y
gestion de las consecuencias sociales previstas e imprevistas, por parte de la finca
camaronera, representada por su Departamento de Programas Socio Ambientales.

La Evaluacion del Impacto Social Participativa debe partir del principio de que debera
garantizar que los puntos de vista de todos los grupos interesados sean incluidos; las
posibles consecuencias adversas han sido consideradas y clasificadas de acuerdo a la
probabilidad (riesgo) y la gravedad (tamafio, efecto) del impacto y se ha planteado
alternativas por parte de la finca camaronera que minimicen los impactos negativos y
potencialicen los impactos positivos, contribuyendo de esa forma, al desarrollo de las
comunidades locales, que se encuentran dentro del area de influencia de GML.

Esta p-SIA fue realizada por un grupo de tres especialistas del area social e informética,
incluyendo una consultora lider. (Ver Anexo 15. Hojas de Vida de los profesionales que
participaron en el este estudio).

1 Por sus siglas en inglés. Aquaculture Stewardship Council Shrimp Standard.
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. METODOLOGIA

La metodologia usada para realizar este Estudio Evaluacion del Impacto Social
Participativo (p-SIA?) esta basada en los lineamientos contenidos en el documento ASC
Shrimp Standard version 1.0, Marzo 2014 y consta de las siguientes etapas:

1.

N

|0

Mapeo de los Grupos de Interés: se realizdé una gira de reconocimiento por las

comunidades y é&rea de influencia en general, en un proceso para la
identificacion y clasificacion de los Grupos de Interés, a través de un
acercamiento a: directivos de las Organizaciones Comunitarias de Base;
directivos de Centros Educativos; Coordinadora del Centro de Salud; directivos
de ONG’s relacionadas al tema de la conservacion de biodiversidad; directivos
de Asociaciones de Pescadores Artesanales; Vecinos, Organizaciones de la
Sociedad Civil activas en las comunidades.

Paralelamente a este proceso, se identificaron los directivos de Instituciones
Gubernamentales que tienen presencia en la region sur y tienen competencias
en los temas relacionados al medio ambiente y acuicultura, como: Regional de
SAG- DIGEPESCA, Regional de ICF. A nivel central, los actores identificados
fueron: SAG-DIGEPESCA, ICF- Areas Protegidas y Vidas Silvestres.

Descripcion _General de Laboratorio Granjas Marinas Larvicultura (GML): en
base a informacién proporcionada por GML se procedié a elaborar una breve
descripcion del Laboratorio, considerando la fase de operacion en que se
encuentra actualmente.

Listado Inicial de Impactos: se obtuvo un listado inicial de impactos en las
reuniones participativas para la construccion de los impactos positivos y
negativos con los grupos de interés, se procedio a su valoracién y priorizacion,
siguiendo la Metodologia para Evaluacién de Impactos de Matriz Relacional de
Causa-Efecto. (Ver Anexo 3. Metodologia para Evaluacion de Impactos
Ambientales, Biodiversidad y Evaluacion del Impacto Social Participativa).

A continuacion se presentan los nueve (09) impactos sociales identificados y
valorados segun la metodologia descrita en el Anexo No.3 (Ver Anexo 14. Matriz
de Valoracion de Impactos).

2 Participatory Social Impact Assessment
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TABLA 1. IMPACTOS IDENTIFICADOS EN LA FASE DE OPERACION DE

GML
INDICADOR DE IMPACTO | ELEMENTO TIPO VALORACION MAGNITUD
DEL MEDIO ESTANDARIZADA
Expectativas de
Oportunidades de Empleo Economia 0.2 COMPATIBLE
de Mano de Obra Local
Estlmulo'a la Econo.mla Economia 03 BAJA
Local, regional y nacional
Afectacion del paisaje por la Paisaje/
presencia de tuberia de Economia
succion de los sistemas _de 0.2 COMPATIBLE
bombeo de los laboratorios
Larvarios, que afecta el
turismo
Riesgo por accidentes e
gop Seguridad Negativo 0.2 COMPATIBLE
laborales
Laboral
Revalorizacion de Economia 0.2 COMPATIBLE
Propiedades
Mejgramlento de la callld.ad Economia 03 BAJA
de vida de algunas familias
Mejoras er? I_a Infraestructura Cond|_0|on de 0.2 COMPATIBLE
y Servicios de Salud vida
Mejoras.e.n la Infraestruc.:Fura Condl_mon de 02 COMPATIBLE
y Servicios de Educacion vida
Mejoras en. Ig Infra}e.structura COI’]dI.CIon de 02 COMPATIBLE
y Servicios Basicos vida

Investigacién _a Fondo de los Principales Impactos: los principales impactos
socioecondmicos que surgieron en el proceso participativo fueron:

la mayoria de los impactos identificados fueron valorados
positivamente (7 de 9). Los dos impactos que tuvieron una magnitud mayor
entre los 7 identificados fueron: a) Estimulo a la Economia Local, Regional y
Nacional; b) Mejoramiento de la Calidad de Vida de Algunas Familias.

Negativos: los dos impactos negativos identificados por los lideres comunitarios,
son compatibles con el funcionamiento de GML y se relacionan con la afectacion
del paisaje por la tuberia que succiona agua marina hacia las instalaciones de
GML y el riesgo por accidentes laborales.

Proponer Adaptaciones: considerando los impactos positivos y hegativos
identificados y valorados, se hicieron recomendaciones para potenciar los
impactos positivos y minimizar los negativos, procurando siempre el bienestar de

4.
Positivos:
5.
las comunidades aledafias a GML.
6.

Acuerdos sobre los Impactos y las Medidas de Mitigacion/ Correccion: se realizé
un Taller Participativo para ldentificacion de Impactos y Sugerencias para
mejorar las relaciones GML- Comunidades. Fue una reunién exitosa, con
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participacion de 15 representantes® de ONG, Organizaciones de la Sociedad
Civil, Instituciones Gubernamentales. (Ver Anexo 6. Lista de Asistencia Taller
ONG. Anexo 7. Minuta de Taller ONG-Choluteca).

Conclusiones y Acuerdos: Se elaboré un breve resumen de las conclusiones y

acuerdos alcanzados.

Identificacion de las Comunidades para el Estudio.: GML tiene en su area de

influencia, comunidades locales, cuyos trabajadores pueden ir a sus casas
después de la jornada de trabajo y, al dia siguiente, retornar a tiempo, a su
lugar de trabajo. Las comunidades que fueron escogidas para este estudio, son
las que, aunque estén alejadas, son las mas préximas a GML.

Identificacion de los Vecinos de GML: se solicité a GGM un listado de vecinos.

Existen 4 fincas camaroneras que son vecinas de GMSB y son las siguientes:
1 NORTE: Laboratorio de Camaroén Larvas Lee
1 SUR: Terrenos Banco de Occidente
9 ESTE: Estero Los Delgaditos y terrenos nacionales
I OESTE: El mar.
(Ver Mapa 8: Fincas Camaroneras Vecinas de GML).

10. Reuniones y Entrevistas para Socializar el Propésito _de EISP (p-SIA) a

Representantes de Grupos de Interés Identificados: en las fechas del 21 al 24

de octubre 2015, se visitaron todas las comunidades localizadas en el area de
influencia de GML, para explicar detenidamente el objetivo de la realizacién de
este estudio y la importancia que el mismo revestia para la comunidad. Se
contacté via teléfono a varios representantes de Instituciones y Organizaciones
de la Sociedad Civil con el mismo propdsito. Se visitd a la Municipalidad de
Marcovia el dia 10 de noviembre, para entregar una carta de presentacion,
explicando las actividades realizadas en su territorio (Ver Anexo 1. Nota de
Presentacion para Municipalidad de Marcovia y Anexo 9. Reportaje Fotografico
de Visitas a Municipio de Marcovia y Comunidades).

TABLA 2. LIDERES CONTACTADOS POR COMUNIDAD. GML

COMUNIDAD NOMBRE CARGO TELEFONO
Colonia Virgilio Maradiaga Vocal 1 en la Directiva Pasada 8824-3621
Callejas Juventina Presidente Patronato

Tedfila Alimendarez Presidente Patronato
Pueblo Nuevo | Felicita Flores Zuniga Fiscal Patronato 9929-2974
Presidente Empresa Pescadores
José Inés Zelaya Tesoro del Mar 9882-4223

3 Al Taller asistieron 15 personas, sin embargo para este Informe se consideran 10 participantes, debido a que
se excluyen la organizacion de los Cocheros, El Edén y Pescavision, que no pertenecen al area de influencia de

GML.
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COMUNIDAD NOMBRE CARGO TELEFONO
Jorge Galindo Presidente Patronato 9868-0359
Cedefio Darlin Yamilet Aguilar Directora J/N Promesas del Futuro | 3341-3320
Olivia Gonzalez Espinal Directora CEB Michel J. Hasbun 3351-0669

TABLA 3. REPRESENTANTES DE ORGANIZACIONES E INSTITUCIONES

CONTACTADOS.
NOMBRE ORGANIZACION CARGO TELEFONO/ EMAIL
Héctor Guerrero ANDAH Coordinador de 95032003
Proyectos hguerrero72@yahoo.com
Luis Turcios PROGOLFO Director 3379-9909
Franci Libeth Suazo PROGOLFO Técnica
Saul Montufar CODDEFFGOLF Técnico 3245-1829
Juan Diego Sanchez MIAMBIENTE Director Regional | juandiegosanchez5454@gmail.
com
Julian Antonio Yanez APA-SUR/ Miembro 9563-7645
FENAPESCAH
José de Jesus Jaime APA-SUR/ Presidente 9476-4740
FENAPESCAH
José Cruz APAGOLF Fiscal 9423-8620
Rosa Galo APAGOLF Vocal
Moisés Osorto APAGOLF Presidente 9791-7097

11. Realizacién de Talleres Participativos para Construccién y Socializacion de los

Impactos: en las comunidades del presente estudio se calendarizaron talleres,
en los cuales fueron invitados todos los representantes de las fuerzas vivas para
la identificacion de los impactos positivos y negativos. Estas reuniones
comunitarias fueron realizadas del 03 al 08 de diciembre de 2015. Se realiz6 un
taller con Organizaciones e Instituciones el dia 15 de diciembre de 2015. Un
total de 87 personas participaron en los 3 talleres realizados (Ver Anexo 4.
Minutas de Talleres y Protocolo de Talleres Desarrollados, Anexo 5. Lista de
Participantes en Talleres Realizados).

TABLA 4. ASISTENCIA A LOS TALLERES PARTICIPATIVOS POR SEXO Y

COMUNIDAD.
FECHA COMUNIDAD PARTICIPANTES
MUJERES HOMBRES TOTAL

07/01/16 | Pueblo Nuevo 24 17 41
08/01/16 | Colonia Callejas* 7 9 16
08/01/16 | Cedefio 4 16 20
15/12/15 | Choluteca 2 8 10

TOTAL 37 50 87

Fuente: Talleres Participativos. 2016

4 Se realizé un solo Taller para Colonia Callejas y Cedefio, por la proximidad de ambas comunidades.
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12. Elaboracién _de Fichas y Mapas de Infraestructura Social: en las visitas

realizadas a las cinco comunidades seleccionadas para este estudio, se
identificaron las infraestructuras comunitarias existentes, a través de
coordenadas y fotografias. Las primeras fueron utilizados para elaborar los
mapas respectivos y las segundas, las fichas (Ver Anexo 8. Fichas de
Infraestructura Comunitaria).

13. Entrega de Documento Socializado a las Comunidades: en la semana del 29 de

febrero al 05 de marzo, se entregaron copias del Informe Final a cada
comunidad, representada por el Presidente del Patronato, quien ha firmado una
i oMa de Acuse de dReunlredd ora.copid d €mmdidente de
FENAPESCAH. (Ver Anexo 10. Nota de Acuse de Recibo de Informe Firmada
por Comunidad. Anexo 11. Reportaje Fotografico de la Entrega del Informe por

Comunidad).

14. Valoracién y Descripcion de Impactos: Posterior a la construccién de los

impactos positivos y negativos con los grupos de interés, se procedié a su
valoracion y priorizacion, siguiendo la Metodologia para Evaluacion de Impactos
de Matriz Relacional de Causa-Efecto. (Ver Anexo 3. Metodologia para
Evaluacién de Impactos Ambientales, Biodiversidad y Evaluacion del Impacto
Social Participativa).

15. Revisién y Retroalimentacion por parte de GGM: El dia 10 de Febrero de 2016,

se envib el borrador de la Evaluacién Participativa de Impactos Sociales para su
revisibn y comentarios, los cuales fueron incorporados en la version final del
documento.

TABLA 5. RESUMEN DE LA METODOLOGIA DEL PROCESO DE EVALUACION

PARTICIPATIVA DE IMPACTOS SOCIALES.

PASOS FECHA DE DOCUMENTACION DE
METODOLOGICOS SR REUNIONES RESPALDO
1) Mapeo de los Grupos de Tabla No 8
Interés
2) Preparacion de la No Aplica
descripcion general de GML
3) Listado Inicial de Impactos Anexo  3: Metodologia  para
Evaluacién de Impactos
Ambientales, Biodiversidad y

Evaluacion del Impacto Social
Participativa.

Tabla 1. Impactos Identificados en
Fase de Operacién GML

4) Investigacion a Fondo de los No Aplica (N/A)
Principales Impactos
5) Proponer Adaptaciones Ver Inciso X de este documento:
Descripcion de los Impactos.
6) Acuerdos sobre Impactos y | 15 de Diciembre | Anexo 6 Lista de Asistencia

Medidas para | 2015 Anexo 7: Minuta del Taller.
Mitigacién/Correccién
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PASOS ACTIVIDAD FECHA DE DOCUMENTACION DE
METODOLOGICOS REUNIONES RESPALDO
7) Conclusiones y Acuerdos N/A
8) Identificacion de las Ver Mapa  No.2: GML vy
Comunidades del Area de Comunidades del Area de Influencia.
Influencia de GML
9) Identificacion de Vecinos de Ver Mapa No.8: Vecinos de GML
GML
10) Reuniones para Socializar el Ver Anexo 1. Nota de Presentacion
Propdsito del EISP (p-SIA) a Alcaldia de Marcovia.
con Grupos de interés. Ver Tabla No 2. Lideres
Contactados por Comunidad
Ver Tabla No.3 Representantes de
Organizaciones e Instituciones
Contactados.
11) Realizacion de Talleres Ver Anexo No. 4 Minutas de
Participativos para la Talleres.
Construccién de Impactos. Ver Anexo No.5: Lista de
Participantes en Talleres
Realizados.
12) Elaboracion de Fichas vy Ver Anexo No.8. Fichas de
Mapas de infraestructura Infraestructura Social por
Social Comunidad.
Ver Mapas 3, 4, 5 6, y 7.
Infraestructura Social por
Comunidad.
13) Socializacién de los Ver Anexo 10. Nota de Acuse de
Impactos Identificados. Recibo de Informe Firmada por
Comunidad. Anexo 11. Reportaje
Fotografico de la Entrega de
Informes por Comunidad
14) Valoracién y Descripcion de Ver Anexo 3: Metodologia para
Impactos. Evaluacion de Impactos
Ambientales, Biodiversidad y
Evaluacion del Impacto Social
Participativa.
15) Revision y Retroalimentacion | 15 de Febrero Borrador del Primer Informe de la
por parte de GGM Evaluacion del Impacto Social
Participativa.
16) Reuniones con personal | 01, de Diciembre
técnico de GGM en | 2015.
Choluteca 15 de Febrero de
2016.
Varias reuniones
de coordinacion
sostenidas en
Tegucigalpa.
17) Entrevistas con Vecinos de

GML:

Y Laboratorio Larva Lee

29 de Febrero de
2016.

Anexo 12: Minuta de Entrevista

Entrevistas con Directivos de
Instituciones y
Organizaciones:

1 DIGESPESCA ( TGA)

18 y 22 de
Febrero de 2016

1 FUNDESUR .(via

18 de Febrero de

Anexo 12: Minuta de Entrevista

18




PASOS FECHA DE DOCUMENTACION DE
METODOLOGICOS AR REUNIONES RESPALDO
teléfono) 2016

' Instituto de Conservacion
Forestal (ICF). Areas
Protegidas.

26 de Febrero de
2016.

Anexo 12.Minuta de Entrevista

18)

Listado de impactos
identificados fue socializado
con personal técnico de
GMSB

08 de Febrero de
2016.

N/A

19)

Remisibn de Borrador de
Informe  Evaluacion del
Impacto Social Participativa

12 de Febrero de
2016.

N/A

20)

Remision de Informe Final
de Evaluacién del Impacto
Social Participativa

22 de Febrero de
2016

N/A

21)

Socializacion y Entrega del
Informe de la Evaluacion del
Impacto Social Participativa
a lideres comunitarios y
representante de
FENAPESCAH.

04 de Marzo de
2016

Anexo 10. Nota de Acuse de Recibo
de Informe Firmada por Comunidad
Anexo 11. Reportaje Fotografico de

la  Entrega de Informe

Comunidad

por

Para mayor detalle, ver Anexo 2. Descripcion Metodolégica Ampliada.

1. DESCRIPCION DEL LABORATORIO GRANJAS MARINAS LARVICULTURA

Debido a que el Laboratorio es una instalacion totalmente diferente a una Granja Marina, se

solicité a GGM/ GML que facilitasen esta descripcion, la cual se coloca integramente en

este informe.
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Imagen 3: Sefializacion en cada entrada

Imagen 6: Rodiluvio

5.12.

5.12.1. Reproduccién y Maduracion

Imagen 5: Desinfeccién de manos

Produccién de cultivos

Es la primera fase del proceso productivo del cultivo de post larva, en la cual se cuenta
con animales sexualmente maduros y aptos para iniciar el ciclo de vida.

Seleccién de reproductores

Se confirma el tipo de fuente que se utilizara en produccién, una vez seleccionada la
fuente se procede a evaluacion de las caracteristicas de producciéon (peso y edad) y
andlisis de PCR para identificar enfermedades de los camarones (WSSV, TSV, YHN,
IHHNV, NHP, IMNV, MrNV) antes de ser transferidos a cuarentena.

Una vez confirmado los andlisis de PCR negativos se procede a realizar la seleccién por
sexo Yy una rigurosa seleccion fenotipica individual descartando los reproductores que no
presentan la calidad requerida. Imagen 7.

Elaboracion

Actualizacion # 1

Revisién:

Por: J. Alaniz
Fecha: Agosto 2013

Por: P. Ordofiez
Fecha: Octubre 2014

Por: W.Lagos
Fecha: Octubre 2014
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Posteriormente los reproductores son trasladados en cajas de fibra de vidrio en
cantidades de 50 i 300 reproductores por caja, monitoreando durante todo el trayecto los
parametros de oxigeno. Imagen 8.

Imagen 7: Seleccién de reproductores Imagen 8: Transferencia de reproductores

Cuarentena

La unidad de cuarentena esta aislada fisicamente del resto de las instalaciones para
evitar la posibilidad de contaminacion. Es aqui donde se siembran los reproductores
traidos de los viveros de finca previa preparacion de tanques, ajustada a los parametros
tomados de los viveros seleccionadas.

Realizada la siembra se comienza a aclimatar los tanques a los parametros de salinidad
presente en el mar.

Posteriormente los reproductores reciben un tratamiento de Cloramina T durante 36 horas
y aplicaciones puntuales de cal durante 24 horas los cuales mejoran la calidad y sanidad
del reproductor.

Los reproductores son ablacionados lo que consiste en la separacion de la masa ocular
con el objetivo de acelerar la madurez sexual de la hembra. Al tercer dia de la ablacion las
hembras que presentan madurez son seleccionadas y transferidas a otros tanques donde
son almacenadas solo hembras maduras. Imagen 9.

Seguido de la ablacion se les realiza analisis de PCR, en caso de presentarse resultados
positivos no seran transferidos y seran retenidos por un periodo de 15 dias, transcurrido
los 15 dias se realiza una segunda evaluacién de PCR donde se podra determinar si
siguen en produccién o son descartados.

Se les proporciona una dieta entre el 18 y 28% de la biomasa la cual es dividida en el dia
y la noche y la cantidad depende de la poblacién presente en cada tanque.

Estos reproductores estaran en el area de cuarentena por un tiempo de 20 a 45 dias el
cual dependera del espacio disponible en Premaduracion que es a donde seran
transferidos.

Ver manual de Procedimientos de Cuarentena PO-GML/MAD-M002.

Elaboracion Actualizacion # 1 Revision:
Por: J. Alaniz Por: P. Ordofiez Por: W.Lagos
Fecha: Agosto 2013 Fecha: Octubre 2014 Fecha: Octubre 2014
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Imagen 9: Ablacién ocular

Premaduracién

Los reproductores de cuarentena aptos y seleccionados para seguir con el proceso de
maduracion son transferidos segin la demanda requerida al area de Premaduracion
previa a la ultima seleccion fenotipica (sanidad, edad, peso y desarrollo gonadal). Previa
desinfeccion y preparacion de tanques en Premaduracién los reproductores son
trasladados del area de cuarentena en recipientes plasticos con 10 L de agua en donde
se transportan de 10 a 15 reproductores sembrando a una densidad de 13 Rep. /m?2.

La estadia de estos reproductores en los tanques de Premaduracion oscila entre 1 a 3
meses, durante este periodo se realizan movimientos internos de reproductores para abrir
espacio o consolidar poblaciones en los tanques. Al igual que en el area de cuarentena
después de la siembra los reproductores reciben tratamiento de Cloramina T durante 36
horas y aplicaciones puntuales de soluciones de cal durante 24 horas.

Se les proporciona una dieta entre el 18 y 28% de la biomasa la cual es dividida en varias
raciones durante el dia y la noche, la cantidad depende de la poblacién de cada tanque.

La cosecha y transferencia de reproductores hacia las salas de maduracién se realiza una
vez que se encuentren libres de enfermedades y cumplen con requerimientos
establecidos: PCR negativo para todas las enfermedades, sanidad, edad, peso y
desarrollo gonadal. Imagen 10.

El procedimiento de transferencia consiste en trasladar los reproductores en recipientes
plasticos con 10 L de agua en donde se transportan de 15 a 20 reproductores lo cual
dependera del peso promedio para luego ser sembrados en los tanques de maduracion.
Imagen 11 y 12.

Ver manual de procedimiento del departamento de Reproductores PO-GML/MAD-MO003.

Elaboracion Actualizacion # 1 Revision:
Por: J. Alaniz Por: P. Ordofiez Por: W.Lagos
Fecha: Agosto 2013 Fecha: Octubre 2014 Fecha: Octubre 2014
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Imagen 10: Seleccion de reproductores Imagen 11: Traslado de reproductores Imagen 12: Siembraen tanques de

Maduracion
Maduracién

Previa la siembra los tanques y el sistema de tratamiento de agua es limpiado y
desinfectado con soluciones de quimicos segun procedimientos operacionales.

Los reproductores transferidos desde Premaduracién hacia el area de Maduracion se
siembran en los tanques a una densidad de 7.8 Rep. /m? en una relacion de 1.1:1 (65
hembras y 60 machos). Antes de ser ingresados a los tanques, a los reproductores se les
realiza un bafio con solucion de Yodo Argentyne a una concentracion de 2 ppm durante
30 segundos.

Durante la estadia de los reproductores en los tanques son sometidos a aplicaciones de
tratamiento con cal a razén de 3 L de solucién /Tq de 7.8 Toneladas de agua, esto con
una frecuencia de 24 horas de 1 a 7 dias después del retrolavado lo cual ayuda a la
desinfeccion y dureza del caparazén cuando se tiene problemas de mudas a la vez ayuda
a mantener la alcalinidad del agua en los tanques.

Se realiza rotacion de inventario tomando en consideracion la demanda de nauplios, la
edad y calidad de los reproductores el cual consiste en reemplazar el equivalente a un
sistema cada mes después del primer ciclo de producciéon, debe cumplirse un riguroso
proceso de seleccién lo que permite una vida Gtil maximo de 3 a 5 meses para cada lote
de reproductores. Imagen 13.

La alimentacién de los reproductores esta basado en tablas de alimentacion ajustadas
entre un 26 a 32% de la biomasa, esta es dividida en diferentes raciones a lo largo del dia
y la noche y depende de la poblacién presente en cada tanque. Imagen 14 y 15.
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Las condiciones de las salas de maduracion son controladas con el fin de evitar estrés
y mortalidad en los reproductores:

Luz tenue

Acceso restringido

Poco ruido

Tanques circulados y con Liner color negro

Aireacion en cada tanque

Flujo continuo de agua

Monitoreo de temperatura y oxigeno.

Imagen 13: Rotacion de inventario Imagen14: Preparacion de alimento  Imagen 15: Alimentacion de
reproductores

Desove y Eclosién

La produccion de nauplios inicia con la pesca de las hembras maduras copuladas en los
tanques de maduracion, estas son trasladas en jarras plasticas de 2 a 3 litros

que contienen tubos en donde se depositan las hembras capturadas y se trasladan al
area de desove depositando 25 i 40 hembras por tanques las cuales permanecen de 6 a
8 horas, una vez que las hembras han desovado en su totalidad son retiradas de los
tanques y trasladadas a los tanques de maduracion segun distribuciéon de pesca. Imagen
16.

La cosecha de los huevos se realiza desde los tubos de drenaje de cada tanque donde
en los extremos de cada tubo de drenaje se colocan baldes de cosecha para la
captura de los huevos y se abren las véalvulas a ¥ de su capacidad dando seguimiento
con el cuidado de que los huevos no obstruyan la malla y no ocasione rebalse de
agua y por ende perdida de huevo. Estos huevos son desinfectados sumergiéndolos en
solucion de yodo Argentyne a 2 ppm por 30 segundos, posteriormente lavados con
agua para retirar el exceso de la solucion. Imagen 17.

En esta &rea se mantiene la separacion de huevos por origen de salas de
maduracién manteniendo esta segregacion en la siembra de huevos en los tanques de
eclosion.

En el proceso de eclosién de huevos se colocan calentadores a cada tanque elevando
la temperatura de 28 a 33°C que es la temperatura éptima de incubacion.
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Imagen 16: Pesca de hembras copuladas Imagen 17: Cosecha de huevos

Cosechade nauplios

Este proceso se realiza entre 12 a 14 horas después de sembrados los huevos en los
tanques de eclosidn, la cosecha se realiza por fototropismo lo que consiste en la cosecha
de nauplios (nauplios | y 1l) que presentan una respuesta positiva al fototropismo,
posteriormente son desinfectados con una solucion de yodo Argentyne a 2 ppm
sumergiéndolos durante 30 segundos, seguido se realiza un lavado con agua a flujo
continuo y guardados en recipientes de fibra de vidrio manteniendo siempre la
segregacion por cadigo de sala.

Nauplio IV y V es el producto que se entrega en maduracion los cuales se cosechan 13 a
14 horas desde que fueron guardados en los tanques de fibra de vidrio considerando
entregar Unicamente los nauplios que presenten una respuesta positiva a la luz.

Conteo de nauplios

El conteo de nauplio se realiza en estadios |1 7 Il y IV T V utilizando una pipeta de 1 ml la
cual se introduce en el tanque que cuenta con suficiente aireacion como para mover toda
la columna de agua, el producto obtenido en la pipeta es contado y el resultado es
multiplicado por el volumen de agua total del recipiente, de esta manera se obtiene el total
de nauplios por recipiente. Imagen 19.

3]

|
|
[

Imagen 19: Conteo de nauplios
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Entrega de nauplios

Una vez realizado el conteo se procede al embalaje del nauplio, este varia segun sea su
destino (Larvario, Maquila o Venta). La entrega para Larvario se realiza en recipientes
plasticos que son trasladados hacia las salas de produccion de post larva a diferencia de la
entrega de nauplios para Maquila y venta ya que estos se embalan en bolsas plasticas
nuevas saturadas con oxigeno, selladas con el cuidado de no dejar escapar el oxigeno.
Imagen 20.

Ver manual de procedimiento del departamento de Maduracion PO-GML/MAD-M004.

Imagen 20: Embalaje de nauplios

5.12.2. Produccién de Post larva

Es necesario tener en cuenta la importancia de una buena preparacién de las salas antes
de la siembra de nauplios para no tener problemas durante el proceso de produccién esto
contribuye al desarrollo de productos sanos, las actividades consisten en:

Preparacion de salas

Realizar lavado y desinfeccion de las salas de produccién (techo, paredes, drenajes,
mesones y pisos) antes de iniciar con cada ciclo de produccion donde se incluye el lavado,
desinfeccién y sanitizacion de tuberias de agua y aire, tanques, materiales y equipo
utilizando soluciones de cloro, yodo, acido muriatico y peroxido de hidrogeno. Imagen 21.
Durante esta actividad el personal debe utilizar el equipo de proteccion personal necesario.
Posterior a la desinfeccién y sanitizacién los tanques son llenados con agua salada a un
nivel operativo de 9 toneladas. Imagen 22.

Durante el tiempo de produccion de post larva dentro de las salas no se realiza ningun tipo
de desinfeccion o sanitizacion a la tuberia o tanques a excepcion de los materiales
utilizados para muestreo, manipulacion o actividades relacionadas en la produccion de post
larva, esto para evitar la contaminacion del producto y pérdidas por tal motivo.
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Una vez terminado el ciclo de produccién de post larva en las salas, estas son lavadas,
desinfectadas y sanitizadas utilizando el mismo procedimiento antes de su siembra,
realizada la actividad se le proporciona un periodo de seca de 8 a 10 dias para asegurar la
eliminacion de agentes patégenos.

Imagen 21: Lavado y desinfeccién de tanques Imagen 22: Llenado de tanques
Manejo durante produccién de post larva

El periodo de produccién de post larva es de 18 dias comenzando con la recepcién de
nauplio, donde, una vez realizada la desinfeccion y preparacion de la sala se procede a la
siembra de nauplios a una densidad de 200 a 300 nauplios/L. incluyendo en cada tanque la
siembra de algas de la especie Chaetoceros y Thalassiosira.

A lo largo de los 18 dias de produccién de post larva se realizan actividades de:
§ Muestreos poblacionales (se realiza en los estadios Zoea I, Mysis | y Post larva 3).
Imagen 23.

§ Tratamiento de agua. Imagen 24.

§ Alimentacion de acuerdo a los diferentes estadios. Imagen 25.

§ Monitoreo de parametros fisicos, quimicos y microbiol6gicos. Imagen 26

§ Monitoreo de sanidad de post larva. Imagen 27

§ Analisis de PCR, Salmonella y Vibrio spp.

Imagen 23: Muestreos de poblacién Imagen 24: Filtros de arena
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Imagen 25: Alimentacion de post larva Imagen 26: Monitoreo de parametros fisicos Imagen 27: Monitoreo de sanidad
Cosecha de post larva

Las medidas de bioseguridad tomadas en la cosecha deben seguir el mismo lineamiento
que en el manejo de la produccion de post larva, utilizando el equipo de proteccion
requerido y lavando y desinfectando los materiales y equipo utilizados para la actividad.
Imagen 28.

Antes de iniciar con la cosecha de post larva se deben cumplir con actividades
significantes para la actividad como:

§ Prueba de estrés. Imagen 29.

§ Medicion de post larva. Imagen 30.

§ Aclimatacion de tanques de acuerdo a los parametros especificados por finca.

§ Revision de la post larva. Imagen 31.

Aprobadas las actividades anteriores se procede a la cosecha, comenzando a bajar el nivel
de agua de los tanques, posteriormente se captura la post larva con chayos de 400 a 500
micras (la post larva que no se pudo capturar con el chayo se cosecha por las valvulas de
drenaje). Se traslada al cubicador que debe contener un volumen de 150 litros de agua del
tanque cosechado proporcionandole aireacion y oxigenacion evitando un fluido excesivo de
los mismos para no estresar y causar dafio a la post larva. Imagen 32.

Se realiza conteo de ésta, tomando tres muestras representativas en un beacker de 50 ml,
la post larva colectada en los tres beacker es contada obteniendo la cantidad de post larva
en el tanque. Imagen 33.

Definida la cantidad cosechada por tanque, la post larva debe colectarse del cubicador
para ser traslada a los tanques que la transportara hasta el centro de aclimatacién de cada
finca, lagunas de GGM o productores asociados e independientes, dicha responsabilidad
de traslado es del departamento de Siembra. Imagen 34.

Ver Manual de procedimientos del departamento de Larvario PO-GML/LARV-MO001.
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Imagen 30: Medicién de post larva.

Imagen 32: Cosecha de post larva

5.12.3. Algas

Imagen 33: Conteo de post larva

Imagen 34: Colecta de post larva del cubicador

En algas la preparacion de las salas de Cepas, Botellas y Masivos se realiza antes de
comenzar con el ciclo de produccién en donde se realiza la desinfeccion de pisos, tuberia
de aire, agua salada, filtros de arena, autoclave, botellas, tubos de ensayo, beacker y
embudos. Asi como una desinfeccion con soluciones quimicas de materiales que estan en
constante uso durante el periodo de produccién. La preparaciéon del medio de cultivo se
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